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ANALISIS ENERGETICO DE LA CASA

Alo largo de las sucesivas fases del disefio se han ido incorporando estrategias para reducir la demanda energética anual del
prototipo, tanto desde el punto de vista arquitectonico y de disefio -incorporando conceptos bioclimaticos favorables-, como des-
de el punto de vista del uso -buscando la maxima eficiencia tanto en el consumo de los equipamientos como en la productividad
de los sistemas fotovoltaicos y fototérmicos.

Reduccién de la demanda por clima-
Comparativa de demandas de climatizacion tizacion,
Una estrategia basica en el proceso
de disefio han sido las progresivas
modificaciones de la envolvente tér-
mica, partiendo desde parametros
ajustados a la normativa (modelos
de enero y mayo 2009) hasta para-
metros de mucha mayor efectividad,
acercandose a la construccion pa-
siva, incluyendo a partir del modelo
de febrero de 2010 otras estrategias
como la incorporacién de PCM y otros
elementos que ayuden a aumentar la
inercia interior.
Observamos en el grafico como la di-
ferencia de demanda roza el 60%, pa-
sando de un ratio de 129 kW/afioem?
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Las proporciones relativas de los consumos energéticos del prototipo mues-

tran muchas diferencias sustanciales con los correspondientes a una vivienda

estandar de las mismas caracteristicas y equipamiento. Asi, son resefiables

los bajos valores de:

- lluminacién (LED altamente eficiente) ACS comeumo
- Agua caliente (dado el alto factor de participacion solar).

- Climatizacion, segun lo explicado anteriormente.

)

Ventilacion

Los electrodomésticos se han elegido entre
los més eficientes disponibles en el merca-
do.

Aumento de la produccion. Mejora del ba-
lance energético.

A las estrategias anteriores se suma el in-
cremento en eficiencia del sistema de pro-
duccién fotovoltaica, con un mayor aprove-
chamiento de la superficie y la incorporacion
de conceptos como el sistema multi-string.
En conjunto, se ha logrado doblar la produc-
cion, pasando de los 6047 a los 12000 kWh
anuales.
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DISENO CONSTRUCTIVO DE LA CASA Y ENVOLVENTE

En coherencia general con el proyecto el disefio de los sistemas constructivos y estructurales se entienden como un sélo ente
de disefio.

La integracion de un sistema constructivo capaz de inferir propiedades estructurales que permitan ensamblar la vivienda es

un elemento novedoso. Ademas el caracter modular de todos los sistemas permite su facil montaje-desmontaje, produccion y
transporte, por Ultimo reduce la casuistica de uniones tipo y, por tanto la probabilidad de errores en la construccion.

El sistema modular debe entenderse con capacidades de ensamblaje no sélo horizontal si no vertical. Describimos brevemente
los distintos niveles de la casa:

CIMIENTOS

Las zapatas (fig.1) pueden ensamblarse dos a dos para formar
maodulos de baja capacidad de carga o de alta capacidad de car-
ga. Esta unidn es flexible, por lo que mejora el comportamiento
en la mayoria de terrenos.

NIVEL REGULABLE

La union entre el nivel de cimientos y el de plataforma se formaliza
a través de unos soportes regulables que pueden fijarse de forma
rapida a uno y otro nivel (fig.2)

Este nivel y el anterior son suficientes para sustentar toda la vi-
vienda sin necesidad de elementos adicionales (fig.3)

Figura 1

Figura 2
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NIVEL DE MUEBLES 7

Es el elemento fundamental de la vivienda, confiere al interior to- Z B %
das las condiciones de confort necesarias. Cada médulo agrupa o
funciones estructurales, de instalaciones y elementos de acondi-

cionamiento necesarios. Crear una vivienda por agrupacion, con Z % Z

facilidad de fijacion, desmontaje e intercambio es un elemento . -
novedoso de la propuesta. "
Los distintos elementos internos de cada mueble asumen distin-
tas funciones que, puestas en relacion ofrecen un médulo con
soluciones integrales para la mayoria de problematicas habituales
en vivienda. £
La solidarizacion de una jerarquia de 3 grupos de elementos es-
tructurales principales permite que el modulo tenga un buen com- |55
portamiento global dentro de la vivienda a nivel tanto a cargas Figura 3
verticales como horizontales, pero también frente a las cargas

internas que los distintos usos vinculados al mueble pueden de-

mandar de él (fig.4).

Ademas los distintos niveles de aislamiento en las tapas laterales 3
y frontales garantizan los niveles de confort acustico y térmicos
adecuados.
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Los acabados también estan integrados en el mueble, asi como &
el equipamiento del mismo. Sélo la cara exterior cuenta con cierta
independencia al estar finalizada con una capa extra de un tablero
compacto que termina de atenuar las cargas térmicas del mueble
y permite distintas configuraciones segun el clima que dotan de ’

versatilidad al sistema constructivo.

Figura 4

ELEMENTOS SINGULARES
Para versatilizar aun mas las propiedades de confort interior
existen dos muebles especiales con funcionens eminentemente
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climaticas, fundadas en la tradiccion constructiva, pero conformados con tecnologia de vanguardia, que permite maximizar sus
propiedades. Los muebles patio y Torre proporcionan un aporte extra al conjunto de la vivienda y se encargan de la ventilacién
e iluminacion del conjunto (fig.5).

El mueble torre cuenta con sistemas de enfriamiento evaporativo cruzados con corrientes convectivas naturales de aire, todo esto in-
ferido por una masa térmica de agua y elementos ceramicos y controlado con sistemas mecanicos de regulacion de caudal controlada.
Los distintos modos de funcionamiento del elemento se adaptan a todas las estaciones del afio.

CUBIERTA

La principal innovacion en el sistema de cubierta vuelve a ser la versatilidad que un sistema modular ofrece. A partir de un médulo tipo
(fig 6y 7) y 2 modulos especiales somos capaces de cubrir toda la vivienda (fig 8). El sistema vuele a ser mixto, integrando funciones. La
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Figura 5

estructura esta disefiada para poder embeber el aislamiento térmico y para poder alber-
gar la capa de proteccion himeda. Ademas los sistemas solares se aplican directamente
sobre esta capa, dando un mayor nivel de integracion sin condicionar otras limitaciones.

SISTEMAS CAPTADORES
La integracion de los captadores térmicos permite su colocacién simplemente qui-
tando algunos médulos de fachada. En aquellos lugares donde es necesaria la cap-
tacion estos elementos son una capa mas del cerramiento.
La integracion de los captadores fotovoltaicos estd en la imagen global del edifi- Figura 6
cio, donde bandejas modulares culminan en una bandeja fotovoltaica, ligera que se
posa sobre el (ltimo nivel y conforman la Ultima capa del sistema Kit.
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% Figura 7

Figura 8
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VENTILACION

El edificio cuenta con dos chimeneas solares que son piezas fundamentales en la ventilacion y también en el
acondicionamiento térmico, de forma pasiva, en el aire que introduce. Cuenta con un triple compartimento, dos para la entrada
y salida del aire y uno como acumulador térmico. En el centro se coloca un deposito de agua que nos servira como masa
térmica acumuladora de calor. También se incorpora, en el lado norte, un sistema de enfriamiento evaporativo empapando de
agua la cara exterior de la chimenea.

CLIMATIZACION

El sistema de refrigeracion y calefaccién consisten en tu techo radiante como elemento para satisfacer la demanda energética
necesaria para alcanzar la temperatura de consigna establecida. El agua que circula por el techo radiante es tratada
térmicamente mediante una bomba de calor aire-agua de alta eficiencia con rendimiento EER = 3,17 en modo frio y COP=
4,16 en modo calor. En el caso de sobreproduccion de los paneles solares se aprovechara para calefaccion. Si los paneles
solares no son suficientes se activaria el sistema de produccion.

ELECTRICIDAD

Todo el suministro destinado al uso propio de la vivienda se realiza mediante corriente alterna proveniente bien del campo de
produccién fotovoltaica, o bien de la red de abastecimiento de la competicién, se ha incluido la opcién de suministrar
directamente en corriente continua desde el campo fotovoltaico a aquellos receptores domésticos que lo permitieran, tales
como las luminarias interiores y exteriores, sistema de control, etc.

Esta opcion estd encaminada a mejorar la eficiencia energética del sistema, reduciendo los arménicos y al tener la capacidad
de controlar el factor de potencia y sus correspondientes pérdidas de buena parte del consumo de explotacion de la vivienda.

FONTANERIA

El sistema de fontaneria pretende tener la flexibilidad y la readaptacion a nuevos usos que son ideas base del proyecto. Asi, la
red principal se conforma en forma de anillo, al cual van acometiendo tanto los sistemas de abastecimiento como los diferentes
puntos de consumo. Dada la situacién de esta red en un falso suelo con posibilidad de montaje y desmontaje, el cambio de
uso o de ubicacién de un mueble con necesidad de abastecimiento de agua es perfectamente posible sin necesidad de
cambios de base en la red.

CONTROL Y DOMOTICA

El control integral de los distintos sistemas de la vivienda comprende varios algoritmos de optimizacion de los recursos
energéticos. El algoritmo de control WI-SmatrTrack permite optimizar la captacion fotovoltaica asegurando niveles de
produccidn incluso con sobras parciales en la vivienda. La monitorizacién de la vivienda a través de las distintas sondas se
procesan en la centralita de control y regulan no sélo la produccion y el consumo eléctrico sino también los sistemas de
regulacion y temperatura del mueble torre y el soleamiento de los muebles patio, gestionando de forma eficaz la energética y el
confort de la vivienda. Por ultimo, el control de la iluminacion cuenta con sistemas de ahorro que evitan los consumos
innecesarios de iluminacién, compensando la demanda eléctrica y térmica con las posibilidades de soleamiento de los patios

FACHADA CAPTADORA: COLECTORES SOLARES TERMICOS.

Para la captacion de energia solar térmica se emplean unos captadores sin cubierta, de acero inoxidable, que pueden
emplearse como un panel metélico comin en un sistema de fachada ventilada tradicional. Los captadores se instalan en la
fachada sur en posicién vertical mediante el sistema de anclaje que el resto de los paneles de la fachada ventilada, con lo que
quedan integrados perfectamente en la envolvente del edificio. La ausencia de cubierta acristalada de estos evita los
problemas de seguridad y resistencia tan delicados en una zona accesible al publico en general.

533
.-_;-

i3
e = CE LRy

principlo de drculacion del fluido

%“15
kit

en los paneles radlantes





